—_—

S
/\

7~
\ Hochschule Informatik und
o Kaiserslautern Mikrosystemtechnik
University of Zweibrlcken
g Applied Sciences

Prof. Dr.-Ing. Manuel Duque-Antén

Robin Tretter, B. Sc.
<robin.tretter@hs-kl.de> (Raum 0228, Tel. -5357)

Praktische Aufgaben: Verteilte Systeme

Aufgabe 3 - Entwicklung einer verteilten Anwendung

In dieser Aufgabe soll eine verteile Anwendung mithilfe von MQTT entwickelt werden. Die
konkret zu losende Anwendung wird nicht vorgegeben, sondern muss von dem Studieren-
den selber formuliert werden. Dabei sollten allerdings folgende Randbedingungen erfiillt sein.
Mindestens eine Ausgabe bzw. ein Aktor und mehrere Eingaben bzw. Sensoren sollten in
der Anwendung vorgesehen und implementiert werden. Die Anwendung soll aus mehreren
Komponenten bestehen, welche auf mehreren Geréten ausgefiithrt werden sollen. Hierfiir wer-
den Raspberry Pi, ein Switch und die benotigten Netzwerkkabel zur Verfiigung gestellt. Fiir
die verteilte Anwendung soll eine Architekturskizze erstellt werden, die den Kommunika-
tionsablauf zwischen den einzelnen Komponenten darstellt. Zur Realisierung der verteilten
Anwendung diirfen auch fertige Komponenten eingesetzt werden, z.B. Datenbanken (SQLi-
te [1], InfluxDB [2]), MQTT Broker (Eclipse Mosquitto [3]...), usw. Im Vordergrund dieser
Aufgabe soll der verteilte Charakter der entwickelten Anwendung stehen, also die Kommu-
nikation und Zusammenarbeit der einzelnen Komponenten untereinander.

Zur Vefiigung gestellte Hardware:

e 4x Raspberry Pi 3B+ inkl. Netzteil, Gehduse und SD-Karte, je nach Gruppengriofie
oder Aufgabe

e 1x 5 Port Ethernet Switch
e 4x Netzwerkkabel 2m
Zu Beachten:

e Essoll eine Architekturskizze, die den Kommunikationsablauf der verteilten Anwendung
darstellt angefertigt werden.

e Zur Realisierung der verteilten Anwendung diirfen auch fertige Komponenten eingesetzt
werden, z.B. Datenbanken (SQLite, Influx-DB), MQTT Broker (Eclipse Mosquitto...)

e Im Vordergrund soll der verteilte Charakter, also die Kommunikation zwischen den
einzelnen Komponenten, der Anwendung stehen.

e Es soll mindestens eine Ausgabe bzw. Aktor und mindestens zwei Eingaben bzw. Sen-
soren geben.

e Als Programmiersprache kann zwischen Python und Java gewihlt werden.



Testen und Uberpriifen der Implementierungen

Zur Uberpriifung und Testierung stellen die Teilnehmer*innen ihre verteilte Anwendung in
einer kurzen Prisentation dar. Die Prisentation soll eine Beschreibung der Architektur (Ar-
chitekturskizze) und der eingesetzten Komponenten inklusive ihrer Rollen (z.B. Pi A ->
MQTT Broker), sowie eine Live-Demo beinhalten.

Beispiel Smart Thermometer

Als Beispiel fiir eine mogliche Anwendung soll ein Smart Thermometer dienen. Dieses kann
aus mehreren Raspberry Pi’s bestehen (vgl. Abbildung 1).

PiA

FiB PiD

—— LLLLL

0,0

T

A
o

PiC

Abbildung 1: Beispielarchitektur eines Smart Thermometers

Der erste Pi (Pi A) stellt den MQTT Broker dar. Dieser dient als zentraler Knotenpunkt fiir
alle Daten. Konkret werden alle Daten an die Smart Ausgabe (Pi B) weitergeleitet, damit
diese ausgegeben werden kénnen. Die beiden Pi’s C und D stellen die Sensoren dar. Hierbei
tibernimmt Pi C die Rolle eines Thermometers, und Pi D die Rolle eines Hygrometers. Diese
Pi’s senden ihre Daten entweder zu einem festen Intervall oder bei jeder Anderung um ein
bestimmtes Delta an den Broker.
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